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1. Sobre a pesquisa

1.1. Resumo

A pesquisa constituiu no estudo de novas possibilidades de representagao grafica associada a
desenhos a mao livre realizado pela arquitetura utilizando ferramentas digitais, mais especifi-
camente o Tablet opaco.

Palavras-chave: desenho a mao livre; representacao grafica; tablet; meios digitais; ensino.

1.2. Objetivo principal

A pesquisa capacitou o bolsista para a pratica da pesquisa cientifica, por meio da coleta, sis-
tematizacdo e principalmente a andlise de informacgGes sobre o desenho a mao livre tradicional
e as novas possibilidades digitais, com énfase no uso dos tablets. Para esta pesquisa foi estuda-
dos os usos dessa ferramenta em outras dreas, como design, em busca de contribui¢cdes para a

disciplina de Desenho de Arquitetura do Curso de Arquitetura e Urbanismo.

1.3. Justificativa

O plano pedagodgico do Curso de Arquitetura e Urbanismo da EESC expressa que “a gradua-
¢do deve ter o papel de formagdo inicial em um processo de educagao permanente, almeja ca-
pacitar um egresso apto a continuar aprendendo permanentemente”. Assim, esta pesquisa pos-
sibilitara ao aluno visualizar as diferentes alternativas de representacao grafica, identificando as
especificagdes de algumas delas no processo projetivo e instiga-lo a discutir sobre o tema: o
desenho a mao livre frente as novas ferramentas digitais, para que possa no seu futuro acadé-

mico e profissional, fazer suas escolhas de modo a buscar a exceléncia de suas atividades.

1.4. Ambiente de desenvolvimento

As atividades da pesquisa foram desenvolvidas no dmbito do Instituto de Arquitetura e Ur-
banismo de S3o Carlos da Universidade de S3ao Paulo. Foram desenvolvidas individualmente,
sendo realizadas reunides quinzenais entre a bolsista e a orientadora para acompanhamento

dos resultados, esclarecimentos e analise dos dados coletados. Nestas reunides, os resultados



parciais obtidos foram apresentados e foi feito o acompanhamento e a condu¢do do andamento

das etapas’ de desenvolvimento propostas no programa da pesquisa.

2. Sobre as atividades

2.1. Apresentagao

Este relatdrio refere-se ao projeto do programa Ensinar com Pesquisa 2011 da Pré-Reitoria
de graduacdo, desenvolvido pela bolsista, aluna do segundo ano do Curso de Arquitetura e Ur-
banismo do Instituto de Arquitetura e Urbanismo de Sdo Carlos da Universidade de S3o Paulo,
intitulado “O desenho a mao livre integrado aos recursos digitais” e orientado pela Professora

Doutora Simone Helena Tanoue Vizioli, docente da mesma Instituicao.

2.2. Metodologia e técnicas de pesquisa
A pesquisa possui duas etapas distintas: uma tedrica, onde é feita pesquisas em fontes pri-
mdrias e secunddrias e outra pratica, onde o bolsista desenvolveu a técnica do uso dos tablets

na elaboracdo de desenhos a mao livre e possiveis outras utilizacdes no campo da Arquitetura.

2.3. Organizagdo do relatdrio

O objetivo do relatdrio é apresentar os resultados e sistematizar as atividades desen-
volvidas ao longo dos meses de Margo, Abril, Maio, Junho, Julho, Agosto, Setembro, Outubro,
Novembro e Dezembro do ano de 2011 e Janeiro e Fevereiro do presente ano de 2012. Assim,
ele estava dividido em atividades realizadas a cada més e anexos de desenhos e fichamentos

desenvolvidos. Além de apresentar o cronograma inicial e o atualizado.

2.4 Tablet Opaco
Na fase projetiva, o arquiteto esboga suas ideias em desenhos, com tragos rapidos que cap-

tam suas reais intengdes antes mesmo de serem analisados e assimilados.

! Ver pagina 12.



Muitos softwares sao utilizados neste processo, mas poucos conseguem traduzir as ideias
dos seus autores sem “massificar” o traco do desenho, perdendo os detalhes e até mesmo a
individualidade dos desenhos.

Resumindo, queriamos algo que ndo perdesse o traco, tdo importante no desenho, mas que
também pudesse armazenar iniUmeros projetos sem ocupar espaco fisico e que evitasse desper-
dicio de materiais, como papel.

O tablet, junto com o Adobe Photoshop surge como uma ferramenta capaz de solucionar os
problemas ja citados, jd que permite os esboc¢os sem perda do tragado, pois utilizava uma cane-
ta digital que capta a pressao exercida por quem desenha e transmite para o computador. E o

armazenamento de inumeros arquivos no HD digital.



3. Desenvolvimento

3.1. Desenvolvimento das atividades no més de Marco de 2011

Etapas previstas no cronograma: Etapa |, Etapa Il e Etapa V2,

Neste primeiro més, estava previsto como atividade o inicio da coleta e da analise de infor-
macdes sobre o tema da pesquisa em fontes primarias e secundarias (o desenho a mao-livre no
processo projetivo) (Etapa I), também pesquisas sobre a histéria das ferramentas digitais, com
énfase no estudo do tablet (Etapa Il) e o inicio do desenvolvimento da técnica do uso do tablet
(Etapa V).

A criacdo de um diario® de classe foi realizada. Este armazena as experiéncias na utilizagdo do
tablet, as primeiras impressoes e dificuldades. Algumas dificuldades encontradas foram de certa
forma, parecidas com as dos alunos do primeiro ano.

Depois do estudo tedrico, a utilizagdo pratica da tablet” foi feita no acompanhamento das au-
las da disciplina SAP0620 — Desenho de Arquitetura®. Com isso, foi desenvolvido um cédigo para
o armazenamento dos desenhos °que facilitava a procura destes quando necessario. Era utiliza-
da a letra “p” para a palavra pena — espessura do pincel - seguida da sua numeracao - 9, 15, 30...
-, depois pela letra “f” indicando a palavra folha — tamanho da folha utilizada- seguida da sua
numeracdo ou classificacdo — A3, A4, 1x1(1 metro por 1 metro) e, por fim, o nome do exercicio.

Assim, por exemplo, o desenho feito com pena 09, em folha A3 e pertencente ao exercicio de-

nominado cego era classificado da seguinte maneira: p9fa3_cego.

% Ver Cronograma, pagina 12.
® Ver Anexo 8, pagina 48.

* Ver Anexo 12, pagina 66.

> Ver Anexo 1, pagina 15.

® Ver Anexo 2, pagina 16.



Desenho estilo cego

v

Figura p9a3_cego

Pena da caneta utili-
zada: 09

v

— Tamanho da folha: A3
(420 mm x 297 mm)

v

3.2. Desenvolvimento das atividades no més de Abril de 2011

Etapas previstas no cronograma: Etapa |, Etapa Il e Etapa V.

Neste més foi dada sequéncia as coletas, as analises de informacdes relacionadas ao tema e
ao acompanhamento das aulas de Desenho de Arquitetura do primeiro ano.

Buscando compreender outras ferramentas digitais para desenhos a mao - livre, iniciou-se a
pesquisa de um aplicativo de desenho no aparelho IPad da empresa Apple, este aplicativo per-
mite o usuario esbogar desenhos ou escrever textos com os dedos ou com uma caneta especial
da prépria empresa.

Foram apontados pontos positivos deste equipamento:

o Diferente do tablet opaco, os desenhos sao feitos diretamente na tela do aparelho
que é sensivel ao toque, facilitando a execugdo que nao é feita de modo cego — quan-
do ndo se olha para o desenho enquanto ele é realizado. Isto também resulta numa
maior precisao dos tragos.

e Permite um maior deslocamento - diferente do tablet opaco que precisa de um note-
book para funcionar, o IPad funciona por si s6, sem a utilizagdo de outros hardwares.

e A bateria do IPad dura aproximadamente 10 horas®, ja a bateria do notebook suporta

cerca de 3 horas”.

’ Ver Cronograma, pagina 12.



N&o ha perca de tempo com este equipamento, a inicializa¢cdo do aplicativo é rapida, diferen-
te do notebook que demora vdrios minutos para ligar, depois para inicializar o aplicativo utiliza-
do.

Porém, o IPad ndo permite a diferenciacdo de pressdes realizada pela mao de quem esboca,
os tracos sempre possuem a mesma espessura. Também a ponta da caneta utilizada disponibili-
zada pela empresa Apple possui a ponta muito grossa o que dificulta a execucao de detalhes nos
desenhos.

Também foi desenvolvido e enviado para o congresso La Sociedad Iberoamericana de Grdfica
Digital (SIGraDi)*® um resumo relatando minha pesquisa, para participar de uma sele¢do que

escolheria trabalhos para serem apresentados neste simpdsio.

3.3. Desenvolvimento das atividades no més de Maio de 2011

Etapas previstas no cronograma: Etapa |, Etapa ll, Etapa Il e Etapa Vi,

Além de dar continuidade as coletas e analise de informacGes sobre o tema, as aulas de De-
senho de Arquitetura com o primeiro ano e aos desenhos livres, foi inserido o estudo da aplica-
¢do dos tablet em outras areas (Etapa lll).

Com a pesquisa de teses foram encontradas as utilizagdes do Tablet em varios cursos, como
no de Educacdo fisica com a tese “Interferéncia contextual na aprendizagem de habilidades gra-

III

ficas em criancas: adaptag3o IPSI e contralateral” de Alexandre Gomide Frugiuele Babo, e tam-

bém no curso de Computacdo com a tese de Maria Betania Ricci Boer “Quatro Estacdes: Uma

ferramenta de software para pessoas com baixa visdo”*

. Na Arquitetura uma das teses que
mais chamou a atencdo foi a de Thales Filipini Righi “Display interativos como ferramentas de
comunicacdo no processo de projeto de Arquitetura”™, pois aponta uma possivel utilizagdo do
tablet em sala de aula.

Também foi realizado levantamento de Universidades que possuem cursos que potencial-

mente fazem ou poderiam fazer uso da ferramenta tablet, este recorte se deu a partir de um

enfoque nas Universidades Estaduais do Estado de Sdo Paulo. Foram selecionadas a Universida-

& Fonte : Empresa Apple disponivel em:
<http://www.apple.com/br/ipad/specs/> acesso 15 jul. 2011.
° Considerando o notebook utilizado na pesquisa.

™ Anexo 10, pagina 49.

™ Ver Cronograma, pagina 12.

2 Ver Anexo 8, pagina 44.

3 Ver Anexo 8, pagina 44.

¥ Ver Anexo 8, pagina 44.



de de Sao Paulo - USP, Universidade Estadual de Campinas - Unicamp e Universidade Estadual
Paulista "Julio de Mesquita Filho" - Unesp.

Foram escolhidos os cursos de Design®® (Unesp e USP), Téxtil e Moda (USP), Artes Plasticas
com habilitagdo em multimidia e intermidia (USP) e Artes Visuais (Unesp e Unicamp), para o
levantamento das disciplinas pois, depois de uma analise dos cursos dessas Universidades, fo-
ram os que poderiam utilizar ou utilizam a ferramenta tablet opaco .

Este levantamento teve como objetivo um contato pessoal com os professores responsaveis

pelas disciplinas para uma futura pesquisa sobre a utilizacao dos tablets.

3.4. Desenvolvimento das atividades no més de Junho de 2011

Etapas previstas no cronograma: Etapa |, Etapa ll, Etapa lll e Etapa Ve,

No més de Junho foi dada continuidade as coletas e analises de informacGes sobre o tema, a
participacdo das aulas de Desenho de Arquitetura com o primeiro ano e aos desenhos livres.

Foi dado inicio, neste més a utilizacdo de cores nos desenhos'’: os desenhos feitos anterior-
mente no tablet foram submetidos a experiéncias com cores, utilizando o aplicativo Adobe Pho-
toshop. Posteriormente foi realizado um pdster® previsto no cronograma da disciplina de Dese-
nho na Arquitetura como atividade final.

Também, neste més, foi realizada a visita a Sdo Carlos que constava no cronograma da disci-
plina Desenho de Arquitetura. Nesta visita, os alunos utilizaram as técnicas adquiridas em sala
de aula para retratar algumas paisagens da cidade de S3o Carlos. Foi visitada a Rodovidria da
cidade, Terminal Rodoviario de S3do Carlos “Paulo Egidio Martins”, o Hospital-Escola Municipal
“Prof. Dr. Horacio Carlos Panepucci”, o Parque do Bicdo, Centro de Lazer Geraldo Shampato, e a
area adjacente ao condominio residencial “Novo Horizonte”. Nesta atividade foi utilizada duas

ferramentas, o tablet opaco™ e o IPad®.

> Ver Anexo 6, pagina 32.

' ver Cronograma, pagina 12.

7 Ver Anexo 3, pagina 23.

'8 Ver Anexo 5, pagina 31.

*® Ver Anexo 12, pagina 66.

2 Fonte: Empresa Apple disponivel em:
<http://www.apple.com/br/ipad/specs/> acesso 15 jul. 2011.
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3.5. Desenvolvimento das atividades no més de Julho 2011

Etapas previstas no cronograma: Etapa |, Etapa ll, e Etapa v

Neste més, continuou as coletas e analises de informacdes sobre o tema, a realizacdo de de-
senhos livres. A disciplina de Desenho de Arquitetura é semestral, portanto a partir deste més
nao ha desenhos livre a mao livre nesta disciplina.

Foi realizado um levantamento das disciplinas dos cursos de Arquitetura e Urbanismo da Fa-
culdade de Arquitetura e Urbanismo — FAU? e do Instituto de Arquitetura e Urbanismo — IAU*.
Este recorde serve de base para uma analise de uma possivel utilizacdo da ferramenta tablet ou
seus produtos, que sdo seus desenhos digitais, no ensino de Arquitetura e Urbanismo da Univer-
sidade de Sao Paulo.

O resumo enviado para o congresso La Sociedad Iberoamericana de Grdfica Digital (SIGraDi)
foi selecionado, permitindo a apresentagdo completa da pesquisa neste simpdsio no més de

Novembro com auxilio de slides®*.

3.6. Desenvolvimento das atividades no més de Agosto de 2011

Etapas previstas no cronograma: Etapa |, Etapa ll, e Etapa Vil

Em Agosto, continuou as coletas e analises de informacées sobre o tema, a realizacdo de de-
senhos livres.

Neste més, foi iniciado o desenvolvimento do artigo para o Simpdsios SIGraDi *®, j& que para
a apresentagdo o congresso necessitava de um texto mais detalhado sobre a pesquisa para ser
publicado no Anais.

Para este simpdsio intitulei o resumo e, posteriormente, o artigo com o nome “O uso do ta-
blet no ensino de Arquitetura: primeiras impressdes”. Neste artigo foi descrito a experiéncia de
recursar uma disciplina utilizando meios digitais, apontando impressdes e percepgdes.

Também, foi realizada a inscrigdo para o SIICUSP *’— Simpésio Internacional de Iniciacdo Cien-
tifica da USP. Foi desenvolvido um pequeno artigo para esse simpdsio que resumia a pesquisa

realizada em 2011 até o dado momento. Além do resumo, este simpdsio solicitou somente para

! Ver Cronograma, pagina 112.
2 Ver Anexo 7, pagina 40

3 Ver Anexo 7, pagina 40

?* Ver Anexo 10, pagina 49.

> Ver Cronograma, pagina 12.
%% Ver Anexo 10, pagina 49.

%" Ver Anexo 10, pagina 49.
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o curso de Arquitetura e Urbanismo, a criacdo de um banner explicativo para o dia da apresen-
tagao.

Com os materiais desenvolvidos nas aulas regulares da disciplina Desenho de Arquitetura re-
alizados no ano de 2010 — desenhos a mao livre em papel - e os obtidos com a pesquisa em 2011
— realizados com o auxilio da tablet -, foi possivel iniciar uma comparacdo entre estes, que foi
parcialmente concluida no més de Setembro e relatada nos artigos publicados nos simpdsios e

realmente concluida no més de Outubro.

3.7. Desenvolvimento das atividades no més de Setembro de 2011

Etapas previstas no cronograma: Etapa |, Etapa ll, e Etapa v,

Neste més deu-se continuidade as coletas e analises de informagdes sobre o tema e a reali-
zacdo de desenhos livres.

Foi iniciada a criacdo de um poster apresentado como trabalho final da disciplina recursada,
Desenho de Arquitetura. Este projeto constituiu-se na utilizacdo dos desenhos a mao-livre digi-
tais que serviram de “matéria-prima” para expressar a leitura da cidade®.

Enquanto os alunos regulares dessa disciplina escaneavam os desenhos feitos no papel pa-
ra posteriormente editar no Adobe Photoshop, o poster da pesquisa foi desenvolvido de uma
maneira mais facil, pois se trabalhava com as imagens previamente geradas na tablet. Entre os
pontos positivos na utilizacdo das tablets na disciplina de Desenho de Arquitetura |, é possivel
destacar primeiramente, a manutencdo das qualidades do desenho feito a mao-livre e em se-
gundo lugar a facilidade em manipular e modificar os desenhos (digitais) utilizando aplicativos
como Adobe Photoshop.

Também foram finalizados os artigos que seriam enviados ao congresso SIGraDi e ao SIICUSP.
3.8. Desenvolvimento das atividades no més de Outubro de 2011.

Em Outubro deu-se continuidade as coletas e analises de informagdes sobre o tema e a reali-
zacgdo de desenhos livres.

Além das atividades propostas no cronograma, nesse més foi desenvolvido um péster para a
apresentagdo no simpdsio SIICUSP®°. Nele foi utilizados imagens de desenhos desenvolvidos

durante a disciplina Desenho de Arquitetura utilizando a tablet opaca. Também, o texto do arti-

% Ver Cronograma, pagina 12.
¥ Ver Anexo 4, pagina 26.
* Ver Anexo 10, pagina 49.
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go foi empregado no banner assim como outros desenhos modificados com o auxilio do Photo-
shop.

Neste més foi finalizada a comparacdo entre os desenhos feitos a mao-livre em papel — de-
senvolvidos no ano de 2010 — e os utilizando a tablet opaca — 2011. Com esta analise foi consta-
tado que grande semelhanca entre eles.

Os desenhos digitais ndo perderam seus tragos caracteristicos e, consegue-se manusea-los
facilmente de uma forma organizada, sem perdas, e sem grandes volumes de papeis. Por meio
do uso do tablet, o desenho mantém a somatdria de experimentagdo e percepgdes que lhe sdo
inerentes. O desenho no tablet perpetua o traco singular e pessoal de cada um e concretiza uma
consciéncia perceptiva.

Aqui, também, foi desenvolvida apresentacdo em slides para a apresentacdo no congresso
SIGraDi. Este continha imagens desenvolvidas com o auxilio da tablet opaca e textos resumidos

explicativos.

3.9. Desenvolvimento das atividades no més de Novembro de 2011

Em Novembro foi realizado os dois simpdsios ja citados anteriormente.

Para o SIGraDi*, que foi realizado em Santa Fé — Argentina, foi solicitados a IAU uma ajuda
de custo para cobrir as passagens aéreas e a inscricdo. O congresso foi realizado na Facultad de
Arquitectura Disefio y Urbanismo, Santa Fé — Argentina e possui o tema “Cultura Aumentada”.

Para definir o tema central, surge a prépria descricdo do congresso:

‘O programa "Cultura Aumentada" conta a histéria de uma combina¢do deinterdependen-
tes significados sociais e tecnoldgicas em um complexo, multiplo,interativo e interligado em
que desenvolvemos um novo paradigma social e cultural caracterizado pela quebra das bar-
reiras de tempo, espago e idioma.

Como parte da sociedade do conhecimento, as sociedades em rede viver onde vocé confi-
gurar novas formas relacionais. Além disso, as vdrias expressoes culturais tém aumenta-
do qualitativamente a partir de sua integragéo com a tecnologia de informagéo e comunica-
¢do, que permitiram a melhoria de ambos os processos de ideagdo e de reflexdo, eo desem-

penho e construgdo de objetos culturais.

31 Ver Anexo 10, pagina 49. 51
13



Assim, o "Cultura Aumentada" permite investigar o amplo e complexo de varidveis que ex-
pressam as estruturas trans, coletiva e participativa de nosso contempordneo, fortemente as-
sociada com a cultura visual, a cultura da informag¢do e da cultura interface.

Em seguida, consideramos necessdrio concentrar-se, expandir, divulgar e compartilhar ex-
periéncias e produ¢des exploratdrio, descritivo ou explicativo de tais fenémenos, estudos para
estabelecer um corpo tedrico que reconhece o estado multidimensional da arte e tendén-

cias, formularem reflexdes criticas. "

Assim, com a apresentacao deste artigo foi possivel relatar como foi a experiéncia de recur-
sar uma disciplina utilizando meios digitais. Apontar as impressdes desta pesquisa, seus pontos
positivos e negativos pela visdo de um estudante foi muito proveitoso, pois algumas apresenta-
¢Oes apontavam meios de implantar ferramentas digitais no ensino, mas nenhuma via como o
aluno encarava esse assunto.

Também, neste més foi realizado o simpdsio SICUSP em S3do Paulo. Com o auxilio de um ban-

ner, apresentei a pesquisa a mesa.

3.10. Desenvolvimento das atividades no més de Dezembro de 2011

Em Dezembro deu-se continuidade as coletas e analises de informacgGes sobre o tema e a
realizacdo de desenhos livres.

Também foi criada uma biblioteca — armazenamento dos volumes — da revista bimensal “De-

sign Studies”, que se define:

‘Design Studies é a unica revista que aborda a compreens@o dos processos de concep¢do a
partir de comparag¢des em todos os dominios de aplicagdo, incluindo engenharia e design de
produto, design arquitetdnico e urbano, artefatos de computadores e projeto de sistemas. E,
portanto, fornece um férum unico para a andlise, desenvolvimento e discussdo de aspectos fun-

damentais da atividade de design, da cognigdo e da metodologia para os valores e filosofia. A

32 Fonte: SIGTraDi 2011 disponivel em:
< http://web.sigradi2011.com.ar/index.php/sigradi/2011> acesso 3 fev. 2012.
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revista publica nova pesquisa de estudos preocupados com o processo de concepgdio, e
em principios, procedimentos e técnicas relevantes para a prdtica e pedagogia do design.

Com o aumento de design em complexidade e em sua importdan-
cia social, cultural econémica, é vital para pesquisadores, educadores e designers que prati-
cam a ficar a par das mais recentes pesquisas e novas ideias neste campo de rdpido crescimento,
com a sua cobertura interdisciplinar, Design Studies atende a esses necessidades com o mdximo
efeito.

A revista, por conter temas relativos a pesquisa, foi fundamental para conhecer e aprofundar
o tema em questdo que se refere as ferramentas digitais integradas ao desenvolvimento de
desenhos a mao-livre. Por essa maneira acreditou ser apropriado o armazenamento desta revis-
ta em uma espécie de biblioteca, para melhor analise futura dos textos.

Assim, foram organizados os volumes, que compreendiam desde o ano de 2001 até novem-
bro de 2011, em pastas nomeadas com seus respectivos anos, contendo subpastas com os res-

pectivos meses - Janeiro, Marco, Maio, Julho, Setembro e Novembro.

3.11. Desenvolvimento das atividades no més de Janeiro de 2012

Neste més foi dada continuidade as coletas e anadlise de informag¢des sobre o tema junto com
o desenvolvimento de desenhos livres.

Dando continuidade a atividade da revista Design Estudies, foram selecionados dos volumes
armazenados, textos que mais se aproximaram do tema da pesquisa. Assim, ap0ds esta selegao,
comegou o processo de fichamento deste.

3.12. Desenvolvimento das atividades no més de Fevereiro de 2012

Este més foi dedicado ao desenvolvimento do relatério final da pesquisa, com o agrupamen-

to de todos os produtos desta. Assim como os pontos de vista sobre a utilizagdo da ferramenta

tablet opaca e os resultados® da pesquisa.

3.7. Ferramentas utilizadas
Na pesquisa foi utilizado o tablet opaco® Bamboo e o programa Adobe Photoshop C5 co-

mo ferramenta auxiliar.

% Fonte: Editora Elsevier disponivel em:
< http://www.journals.elsevier.com/design-studies/> acesso 5 fev. 2012.
3% Ver Resultados, pagina 15.
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4. Cronograma

4.1. Etapas

Etapa I: coleta de analise de informacdes sobre o tema em fontes primarias e secundarias (o
desenho a mao-livre no processo projetivo).

Etapa IlI: histéria das ferramentas digitais, com énfase no estudo dos tablets.

Etapa lll: estudo da aplicacao dos tablets em outras areas.

Etapa IV: entrevista com pessoas-chaves (professores e profissionais) que usam o tablet co-
mo ferramenta de trabalho.

Etapa V: desenvolvimento, pelo bolsista, da técnica de uso do tablet.

Etapa VI: comparagdo entre desenho feitos a mao-livre em papel e desenhos feitos a mao-
livre nos tablets.

Etapa VII: testes com alunos de graduagdo do Curso de Arquitetura e Urbanismo quanto ao
uso do tablet (pratica de desenho e formuldrio de avaliagdo).

Etapa VIII: andlise dos aspectos positivos que podem ser usados no ensino da disciplina
SAP620 — Desenho de Arquitetura.

Etapa IX: avaliacdo sobre a possibilidade de implementacdo do uso de tablets na disciplina de
Desenho de Arquitetura.

Etapa X: relatério sobre as atividades desenvolvidas pelo bolsista.

% Ver Anexo 11, pagina 66 .
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4.2. Cronograma inicial
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4.3. Cronograma atualizado
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5. Resultados

Nao é possivel pensar o desenho hoje, da mesma forma que ha trinta anos, pois existe uma
nova gramatica e sintaxe criada pelas novas tecnologias. A atividade de desenhar é dinamica e
reflete o contexto de seu tempo. Mas ressalta-se que o momento atual é de coexisténcia entre
os diferentes tipos de tecnologias. A principal qualidade no uso das tablets refere-se a sua capa-
cidade de captar a pressdo e a velocidade empregada pelo traco, aproximando o processo de
inserir dados no computador a imprecisdo e ambiguidade do gesto préprio ao desenho a mao
livre. E importante apontar que n3o se trata de uma simples alteragdo de suporte, do papel a
tela da tablet, mas a possibilidade de uma sinergia entre duas légicas de grafias. As caracteristi-
cas de abstracdo, imprecisdo e ambiguidade dos desenhos analdgicos sdo incrementadas pelos
meios digitais, criando novas possibilidades de representacao.

Entre os pontos positivos na utilizagcdo das tablets na disciplina de Desenho de Arquitetura |,
é possivel destacar primeiramente, a manutenc¢ao das qualidades do desenho feito a mao-livre e
em segundo lugar a facilidade em manipular e modificar os desenhos (digitais) utilizando aplica-
tivos como Adobe Photoshop. Esta qualidade pode ser constatada no poster, apresentado como
trabalho final da disciplina, onde os desenhos a mao-livre serviram de “matéria-prima” para
expressar a leitura da cidade. No caso dos alunos, eles escanearam os desenhos feitos no papel
para posteriormente editar no Adobe Photoshop. Esta operacdo foi facilitada ao se trabalhar
com as imagens previamente geradas na tablet.

Pontos que representaram desvantagens na utilizacdo da tablet opaca: a) tempo gasto ao li-
gar o computador até inicializar o programa, diferente do papel e lapis que estdo sempre ao
alcance; b) problemas de locomogdo quando o desenho é ao ar livre; c) necessidade de fonte
geradora de energia para a bateria do computador e d) necessidade de apoio adequado para a
tablet opaca e para o notebook.

Durante os exercicios de observacdo, foi testada também a utilizacdo da tablet IPad: neste
caso solucionam-se os problemas de tempo e locomocdo, porém perde-se uma das principais
caracteristicas do desenho a mao-livre: a diferenciacdo dos tragos.

A comparagado entre os desenhos desenvolvidos a Iapis e papel e os obtidos com a tablet a-
pontou grande semelhancga entre eles. A tablet permite que o desenho mantenha-se como um
“instrumento entre o pensar e o fazer, comunicagdo e registro das ideias, feito e refeito inumeras

vezes até que satisfaca a todos os padrbes e exigéncias imaginados, o desenho ndo é apenas o
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momento técnico do processo. Esclarece, ordena e estrutura as ideias” (Katakura, 1997 p. 31.7).
Resumindo, os mesmos resultados esperados de esbocos realizados em papeis. Sempre preser-

vando a identidade de quem desenha em seus desenhos.
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6. Anexos

6.1. Anexo 1 - Disciplina SAP0620 - Desenho de Arquitetura

Detalhamento sobre a disciplina Desenho de Arquitetura desenvolvida pela bolsista para

auxiliar na pesquisa.

— Objetivos
Introduzir fundamentos da sintaxe visual e expressao grafica. Introduzir sistemas de re-
presentacdo espacial da arquitetura.
— Programa Resumido
Exercicios de desenho de observacdo, composicdo bi-dimensional e estudo cromatico.
Exercicios de leitura urbana (individuais e coletivas). Serialismo. NogGes sobre a inser¢do
histérica dos sistemas de representacao espacial.
Exercicios programados de perspectiva conica, axonométrica e projecées ortogonais.
— Programa
Exercicios de desenho de observacdo, composicdo bi-dimensional e estudo cromatico.
Exercicios de leitura urbana (individuais e coletivas). Serialismo. NogGes sobre a inser¢do
histérica dos sistemas de representacdo espacial. Exercicios programados de perspectiva conica,
axonomeétrica e proje¢des ortogonais.
— Avaliagao
- Método
Aulas praticas. Recursos orais
- Critério
Média aritmética das notas dos trabalhos praticos.

- Norma de Recuperagao

CRITERIOS DE APROVACAO: Prova Unica com nota maior ou igual a 5.00

(cinco).
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6.2. Anexo 2 — Desenhos da disciplina Desenho de Arquitetura.

Alguns desenhos desenvolvidos na disciplina SAP0620 - Desenho de Arquitetura.

/
Figura: Mao 1.
74 " Pena06.
Figura: Mao 2.
Pena 15.
Figura: Mao 3.
Pena 30

Figura: Mao 3.

Pena 09.
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Figura: Composicdo cadeiras cego.

Pena 09.

Figura: Composicado cadeiras 1.
Pena 09.
f_\

Figura: Composicao cadeiras 2.

Pena 09.
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Figura: Diferentes posicdes de
observagao 1.

Pena 09.

=T Figura: Diferentes posi¢des de ob-
' servacdo 2.

Pena 09.

Figura: Composicao cadeira cego.

Pena 09.
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t Figura: Edificagdes 3.

Pena 10.

‘ \
| BN
\7 Z ’
v -y /) Figura: EdificacBes 4.

W Pena 09.
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Figura: Edificagbes 5.

Pena 09.

Figura: Releitura da obra de arte 1.

i

Pena 20.
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6.3. Anexo 3 — Desenhos extraclasses.

Alguns desenhos desenvolvidos fora das aulas, livre e experimentacGes com cores.

Figura: Composi¢ao cor 1.

Pena 09.

Figura: Composigao cor 2.

Pena 09.
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Figura: Observacao.

Pena 09.
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Figura: Cor.

Pena 20.

Figura: Croqui.

Pena 09.
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Figura: Teste camadas

Pena 20.
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6.4. Anexo 4 — Desenhos sobre a visita a Sao Carlos.

Alguns desenhos feitos durante a visita a alguns pontos da cidade de Sdo Carlos.

6.4.1. Desenhos executados com a ferramenta Tablet opaco.
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6.4.2. Desenhos executados com a ferramenta IPad
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6.5. Anexo 5 — Poster de apresentados como trabalho final na disciplina Desenho de Arquite-

tura.
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6.6. Anexo 6 — Grade curricular de cursos extras.

Grade curricular dos cursos de Design, Téxtil e Moda, Artes Plasticas com habilitacio em mul-
timidia e intermidia e Artes Visuais das Universidades Unesp, Unicamp e USP.

6.6.1. Grade Curricular do Curso de Design Grafico da Universidade Estadual de Sao Paulo -
Unesp.

DDI Introdugdo ao Design
DDI Desenho de Observagao |
DDI Plastica |

ARG Histdria da Arte |

ARG Desenho |

CHU Antropologia
CHU Filosofia

ARG Historia da Arte Il

DDI Desenho de Observagao I
DDI Plastica Il
PSI Psicologia Aplicada ao Design

ARG Desenho Il
CSO Comunicagdo e Semidtica |

CHU Sociologia

ARG Histéria da Arte Il1

DDI Desenho IlI

DDI Ergonomia Aplicada ao Design |
DDI Modelagem

DDI Recursos Computacionais

CSO Comunicagdo e Semidtica Il

DDI Metodologia Cientifica

ARG Historia da Arte IV

ARG Desenho IV

DDI Metodologia do Projeto |
DDI Fotografia |

DDI Tipografia |

DDI Produgdo Grafica |

DDI Oficina Gréfica
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DDI
DDI
DDI
DDI
DDI
DDI

Linguagens Contemporaneas
Metodologia do Projeto Il
Projeto |

Fotografia Il

Tipografia Il

Producdo Grafica Il

DDI
DDI
DDI
DDI
DDI
DDI

Marketing |
Projeto Il
Tipografia Ill
Producdo Grafica lll
Fotografia lll

Imagens Animadas |

DDI
DDI
DDI
DDI
DDI

Marketing Il

Introdugdo ao Projeto de Conclusdo em Design
Projeto IlI

Produgdo Grafica IV

Imagens Animadas Il

DD
DD

Gestdo do Design

Projeto de Conclusdo em Design Grafico

6.6.2. Grade Curricular do Curso de Design de Produto da Universidade Estadual de Sao Paulo -

c
3
]
(7]
©

DDI
DDI
DDI

A
A

RG
RG

CHU
CHU

ARG
DDI
DDI
PSI
ARG

Introdugdo ao Design
Desenho de Observagao |
Plastica |

Histdria da Arte |
Desenho |

Antropologia

Filosofia

Histéria da Arte Il

Desenho de Observagao Il
Plastica Il

Psicologia Aplicada ao Design

Desenho Il
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CSO Comunicagdo e Semidtica |

CHU Sociologia

ARG Histéria da Arte Il

DDI Desenho IlI

DDI Ergonomia Aplicada ao Design |
DDI Modelagem

DDI Recursos Computacionais

(60) Comunicagdo e Semidtica Il
DDI Metodologia Cientifica

ARG Histéria da Arte IV

ARG Desenho IV

DDI Metodologia do Projeto |

DDI Fotografia |

DDI Modelos e Protdtipos

DDI Ergonomia Aplicada ao Design Il

DDI Linguagens Contemporaneas
DDI Metodologia do Projeto Il
DDI Projeto |

DDI Oficina de Madeira

DDI Marketing |
DDI Projeto Il
DDI Oficina de Materiais Plasticos

DEM Materiais e Processos de Fabricagdo

DDI Marketing Il

DDI Introdugdo ao Projeto de Conclusdo em Design
DDI Projeto IlI

DEM  Oficina de Metais

DEM  Sistemas Mecanicos

DDI  Gestdo do Design
DDI  Projeto de Conclusdao em Design de Produto

DDI  Optativas (*)
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6.6.3. Grade Curricular do Curso de Design da Universidade de Sao Paulo USP.

12 Semestre

AUH2502
AUH2802
AUP2302
AUP2318
AUP2402
AUT2502
AUT2508

22 Semestre
AUH2402
AUH2804
AUP2304
AUP2320
AUP2404
AUT2516
AUT2518
PCS2190

32 Semestre
AUH2302
AUH2806
AUP2306
AUP2406
AUP2418
AUT2520
PCS2290

49 Semestre
AUH2808
AUP2308
AUP2408
AUT2504
CRP0465
EAD0788
PRO2315
PRO2718

52 Semestre
AUH2810
AUP2310
AUP2410
AUT2506
CTR0801
EAD0789
PRO2317

62 Semestre

Fundamentos Sociais do Design
Introdugdo a Arte e Arquitetura |
Projeto Visual | - Identidade
Linguagem Visual - Desenho e Gravura
Projeto de Produto | - Habitagao
Geometria Projetiva

Meios de Representagdo

Historia da Técnica e da Tecnologia
Introdugdo a Arte e Arquitetura Il
Projeto Visual Il - Identidade
Tipografia

Projeto de Produto Il - Habitagdo
Projeto e Engenharia do Produto |
Materiais e Processos de Produgao |
Fundamentos de Computagao |

Historia das Artes e de Suas Técnicas
Histdria do Design |

Projeto Visual Il -- Midia Impressa
Projeto de Produto Il - Trabalho
Modelos Tridimensionais

Materiais e Processos de Producdo Il

Fundamentos de Computagao I

Historia do Design Il

Projeto Visual IV - Midia Impressa
Projeto de Produto IV - Trabalho
Produgdo Grafica

Design da Publicidade

Mercado e Consumo

Ergonomia |

Projeto e Engenharia do Produto I

Historia do Design IlI

Projeto Visual V - Design em Movimento
Projeto de Produto V - Transporte
Usabilidade e Desempenho

Tecnologias Audiovisuais

Economia e Gestdo

Ergonomia Il
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https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2502&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2802&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2302&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2318&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2402&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2502&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2508&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2402&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2804&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2304&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2320&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2404&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2516&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2518&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PCS2190&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2302&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2806&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2306&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2406&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2418&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2520&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PCS2290&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2808&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2308&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2408&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2504&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CRP0465&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=EAD0788&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2315&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2718&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2810&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2310&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2410&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2506&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CTR0801&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=EAD0789&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2317&codcur=16100&codhab=4

AUH2812 Historia do Design IV

AUP2312 Projeto Visual VI - Interfaces Digitais
AUP2412 Projeto de Produto VI -Transporte
AUP2420 Design de Embalagem

AUT2510 Tecnologia da Cor em Design
CTR0800 Teorias das Midias

PCS2390 Projeto e Engenharia do Produto IV
PRO2719 Materiais e Processos de Produgao Il
PRO2720 Projeto e Engenharia do Produto I

72 Semestre

AUH2814 Cultura Urbana na Contemporaneidade |
AUP2102 Projeto de Arquitetura

AUP2314 Projeto Visual VIl - Ambiente/Edificio
AUP2414 Projeto de Produto VII - Edificio
AUT2512 Design, ambiente e sustentabilidade
CCA0314 Teorias do Signo

PRO2721 Materiais e Processos de Produgéo IV

82 Semestre

AUH2816 Cultura Urbana na Contemporaneidade I
AUP2202 Projeto Urbano

AUP2316 Projeto Visual VIII - Ambiente/Cidade
AUP2416 Projeto de Produto VIII - Cidade
AUT2514 Legislagdo, normas e ética profissional
CCA0313 Textos Comunicacionais

PRO2318 Gestdo de Projetos em Design

92 Semestre
1610042 Trabalho de Conclusdo de Curso |
1610046 Atividades Complementares

102 Semestre
1610044 Trabalho de Conclusdo de Curso Il
1610048 Atividades Complementares

6.6.4. Grade Curricular do Curso de Téxtil e Moda da Universidade de Sdo Paulo USP.

12 Semestre

ACHO0011 Ciéncias da Natureza

ACHO0021 Tratamento e Analise de Dados/ Informag&es
ACHO0031 Sociedade, Multiculturalismo e Direitos
ACHO0041 Resolugdo de Problemas |

ACHO0051 Estudos Diversificados |

ACH2511 Fundamentos da Industria Téxtil

ACH2521 Fibras

ACH2533 Histdria da Moda

ACH2603 Tecnologia do Desenho Aplicado no Projeto de Téxtil e Moda


https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2812&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2312&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2412&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2420&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2510&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CTR0800&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PCS2390&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2719&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2720&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2814&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2102&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2314&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2414&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2512&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CCA0314&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2721&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH2816&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2202&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2316&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP2416&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT2514&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CCA0313&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2318&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1610042&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1610046&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1610044&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1610048&codcur=16100&codhab=4
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0011&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0021&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0031&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0041&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0051&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2511&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2521&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2533&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2603&codcur=86250&codhab=102

22 Semestre
ACHO0012
ACHO0022
ACHO0032
ACHO0042
ACHO0052
ACH2512
ACH2554
ACH2573

32 Semestre
ACH2503
ACH2523
ACH2532
ACH2534
ACH2543
ACH2555
ACH2593

42 Semestre
ACH2524
ACH2544
ACH2557
ACH2563
ACH2576
ACH2583

52 Semestre
ACH2513
ACH2525
ACH2545
ACH2585
ACH2595
ACH2637

62 Periodo Ideal
ACH2506
ACH2515
ACH2516
ACH2537
ACH2547
ACH2648

72 Periodo Ideal
ACH2508
ACH2517
ACH2527
ACH2588
ACH2626

Psicologia, Educagdo e Temas Contemporaneos

Sociedade, Meio Ambiente e Cidadania

Arte, Literatura e Cultura no Brasil

Resolugdo de Problemas I

Estudos Diversificados Il

Fisica Téxtil

Processo Criativo e Metodologia de Projeto de Téxtil e Moda

Forma Estética e Estesia

Seguranca e Higiene do Trabalho
Beneficiamento Téxtil |
Processos de Fiagao |

Sociologia da Moda
Antropologia Aplicada

Gestdo Empresarial

Ergonomia e Design de Moda |

Beneficiamento Téxtil Il

Projeto e Modelagem |

Economia e Mercado Téxtil

Sistemas Computadorizados Aplicados no Projeto de Téxtil e Moda
Design de Acessorios de Téxtil e Moda

Processos de Fiagdo Il e Texturizagao

Tecelagem |
Colorimetria

Projeto e Modelagem I
Design de Téxtil e Moda
Malharia |

Marketing Téxtil

Técnicas de Costura, Confecg¢dao e Acabamento
Tecelagem |l

Malharia Il

Gestdo e Controle da Qualidade

Projeto de Colegdo

Pesquisa e Tendéncias do Mercado de Téxtil e Moda

Automacdo Industrial Téxtil

Tecnologia de Ndotecidos e Téxteis Técnicos
Ergonomia e Design de Moda Il

Etica, Cidadania e Legislagdo

Equipamentos e Instalagdes para a Industria Téxtil

43


https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0012&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0022&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0032&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0042&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH0052&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2512&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2554&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2573&codcur=86250&codhab=102
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2503&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2523&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2532&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2534&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2543&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2555&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2593&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2524&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2544&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2557&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2563&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2576&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2583&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2513&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2525&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2545&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2585&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2595&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2637&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2506&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2515&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2516&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2537&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2547&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2648&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2508&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2517&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2527&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2588&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2626&codcur=86250&codhab=202

ACH2647
ACH2667

82 Semestre

Trabalho de Conclusdo de Curso |

Projeto de Produto Integrado de Téxtil e Moda

ACH2518 Tecnologias Avangadas e Projeto de Téxtil e Moda

ACH2538
ACH2548

Lojas e Vitrines

Estagio Supervisionado

ACH2568 Trabalho de Conclusédo de Curso Il

ACH2598

Planejamento, Programacgao e Controle da Produgdo

6.6.5. Grade Curricular do Curso de Artes Plasticas com habilitagio em multimidia e intermi-
dia da Universidade de Sao Paulo USP.

12 Semestre
CAP0178
CAP0200
CAP0204
CAP0207
CAP0208
CAP0283

22 Semestre
CAP0173
CAP0179
CAP0201
CAP0252
CAP0260

Histdria da Arte no Brasil |

Laboratorio de Artes Plasticas | (desenho de Observagao)
Oficina de Artes Plasticas | (composi¢do)

Forma Tridimensional

Desenho Geométrico

Historia da Arte |

Técnicas de Expressdo e Comunicagao Visual ( Introdugdo a Fotografia)
Histdria da Arte No Brasil Il

Laboratdrio de Artes Plasticas Il (desenho da Figura Humana)

Histdria da Arte Il

O Barroco No Brasil

32 Periodo Ideal

CAP0180
CAP0202
CAP0222

CAP0286

42 Semestre
CAP0148
CAPO181
CAP0203
CAP0224

Evolugdo das Artes Visuais |
Laboratério de Artes Plasticas Il (desenho da Paisagem)

Andlise e Exercicio de Técnicas de Materiais Expressivos | (introdugdo a Ceramica)

Fundamentos da Aprendizagem Artistica

Fundamentos da Linguagem Visual |
Evolugdo das Artes Visuais I
Laboratdrio de Artes Plasticas IV ( Os Papéis do Desenho)

Andlise e Exercicio de Técnicas de Materiais Expressivos Il (xilogravura)

52 Periodo Ideal

CAP0149
CAP0182
CAP0225

CAP0246
CAP0281

Fundamentos da Linguagem Visual Il
Evolugdo das Artes Visuais IlI

Andlise e Exercicio de Técnicas de Materiais Expressivos Ill (introdugdo a Escultura)

Andlise e Exercicio de Técnicas de Materiais Expressivos IV (introdugdo a Pintura)

Pratica de Fundamentos da Linguagem Visual

44


https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2647&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2667&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2518&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2538&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2548&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2568&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=ACH2598&codcur=86250&codhab=202
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0178&codcur=27300&codhab=1
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0200&codcur=27300&codhab=1
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0204&codcur=27300&codhab=1
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0207&codcur=27300&codhab=1
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0208&codcur=27300&codhab=1
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0283&codcur=27300&codhab=1
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0173&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0179&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0201&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0252&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0260&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0180&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0202&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0222&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0286&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0148&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0181&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0203&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0224&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0149&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0182&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0225&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0246&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0281&codcur=27320&codhab=301

CAP0183 Evolugdo das Artes Visuais IV
CAP0240 Multimidia e Intermidia |

CAP0279 Pratica de Multimidia e Intermidia |
CAP0288 Computagdo Gréfica

CAP0156 Projeto Grafico
CAP0241 Multimidia e Intermidia Il

CAP0280 Pratica de Multimidia e Intermidia Il

CAP0242 Projeto de Graduagdo Em Multimidia e Intermidia


https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0183&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0240&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0279&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0288&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0156&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0241&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0280&codcur=27320&codhab=301
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=CAP0242&codcur=27320&codhab=301

6.7. Anexo 7 — Grade curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo.
Grade Curricular do Curso de Arquitetura e Urbanismos da Faculdade de Arquitetura e Urba-
nismo FAU e Instituto de Arquitetura e Urbanismo IAU da Universidade de Sdo Paulo USP.

6.7.1. Grade Curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo do Instituto de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sao Paulo

12 Semestre

SAP0646 Introdugdo a Historia e Teoria da Arte e Linguagem
SAP0647 Estudos Sociais

SAP0729 Plastica |

SAP0731 Projeto I-A

SAPQ737 Desenho de Arquitetura |

SAP0743 Informatica na Arquitetura |

SME0343 Matematica para Arquitetura |

22 Semestre
FCM0208 Fisica

SAP0648 Introdugdo a Arquitetura e Urbanismo Modernos
SAP0730 Plastica Il

SAP0732 Projeto I-B

SAP0738 Desenho de Arquitetura Il

SAP0744 Informatica na Arquitetura Il

SME0344 Matematica para Arquitetura Il

32 Semestre

SAP0650 Iniciagdo a Pesquisa Cientifica

SAPQ725 Teoria e Histéria da Arquitetura e Urbanismo no Brasil |
SAP0739 Linguagens Visuais |

SAP0745 Paisagismo |

SAP0747 Tecnologia das Construgdes I-A

SAP0751 Projeto II-A

SET0192 Sistemas Estruturais |-A

SHS0613 Instalagdes Prediais Hidrdulicas e Sanitarias para Arquitetura
STT0177 Leituras Topograficas

42 Semestre

SAP0649 Conforto Ambiental nas Edificagdes

SAP0726 Teoria e Histéria da Arquitetura e Urbanismo no Brasil Il
SAP0740 Linguagens Visuais Il

SAP0746 Paisagismo Il

SAP0748 Tecnologia das Construgdes I-B

SAP0752 Projeto II-B

SET0193 Sistemas Estruturais I-B

52 Semestre

SAP0643 Estética |
SAP0675 Conforto Ambiental no Espago Urbano
SAP0733 Projeto IlI-A

46


https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0646&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0647&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0729&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0731&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0737&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0743&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SME0343&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=FCM0208&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0648&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0730&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0732&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0738&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0744&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SME0344&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0650&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0725&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0739&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0745&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0747&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0751&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SET0192&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SHS0613&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=STT0177&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0649&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0726&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0740&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0746&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0748&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0752&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SET0193&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0643&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0675&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0733&codcur=18103&codhab=0

SAP0749
SAP0753
SET0194
SGS0130

62 Semestre
SAP0644
SAP0734
SAP0750
SAP0754
SET0195

72 Semestre
SAP0676
SAPQ727
SAP0735
SAP0741
SHS0614

82 Semestre
1800015
SAP0728
SAP0736
SAPQ742

92 Semestre
1800016

102 Semestre
1800017
SAP0701

6.7.2. Grade Curricular do curso de Arquitetura e Urbanismo da Faculdade de Arquitetura e

Tecnologia das Construgdes II-A
Teoria e Histdria da Arquitetura e do Urbanismo Modernos |
Sistemas Estruturais em Concreto I-A

Mecanica dos Solos e Fundagdes

Estética Il

Projeto I1I-B

Tecnologia das Construgdes II-B

Teoria e Histdria da Arquitetura e do Urbanismo Modernos I

Sistemas Estruturais em Ago e em Madeira II-B

Arquitetura, Etica e Sociedade

Arquitetura e Urbanismo Contemporaneos |
Projeto IV-A

Linguagem da Arquitetura e da Cidade |

Saneamento e Meio Ambiente Para Arquitetura

Introdugdoa T.G. I.

Arquitetura e Urbanismo Contemporaneos I
Projeto IV-B

Linguagem da Arquitetura e da Cidade Il

Trabalho de Graduagao Integrado |

Trabalho de Graduagao Integrado Il

Estagio Supervisionado

Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo.

12 Periodo Ideal

AUHO0150
AUHO0308
AUP0608
AUT0182
AUTO0258
AUTO0510
PCC0201

Historia e Teorias da Arquitetura |

Histdria da Arte |

Fundamentos de Projeto

Construgdo do Edificio 1

Conforto Ambiental 1 - Fundamentos
Geometria Aplicada a Produgdo Arquitetonica

Geometria Descritiva

22 Periodo Ideal

AUHO0152
AUHO0514

Histéria e Teorias da Arquitetura Il

Fundamentos Sociais da Arquitetura e Urbanismo |
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https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0749&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0753&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SET0194&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SGS0130&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0644&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0734&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0750&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0754&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SET0195&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0676&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0727&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0735&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0741&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SHS0614&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1800015&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0728&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0736&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0742&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1800016&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1800017&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SAP0701&codcur=18103&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0150&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0308&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0608&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0182&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0258&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0510&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PCC0201&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0152&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0514&codcur=16011&codhab=0

AUPO146
AUP0332
AUP0650
AUT0184
AUT0260
AUTO0512
PTR0101

Arquitetura - Projeto |
Comunicagdo Visual - Linguagens
Arquitetura da Paisagem
Construgao do Edificio 2

Conforto Ambiental 2 - Ergonomia
Desenho Arquitetonico

Topografia

32 Periodo Ideal

AUHO0154
AUHO0516
AUP0148
AUP0266
AUP0652
AUT0186
AUTO0514
MAT0141
PHDO0313

Historia e Teorias da Arquitetura Il|

Fundamentos Sociais da Arquitetura e Urbanismo I
Arquitetura - Projeto Il

Planejamento Urbano |

Planejamento da Paisagem

Construgao do Edificio 3

Computagdo Grafica

Calculo

Instalagdes e Equipamentos Hidraulicos |

42 Periodo Ideal

AUHO0236
AUHO0310
AUP0268
AUP0334
AUP0446
AUTO0188
AUT0262

Estudos de Urbanizagdo |

Histdria da Arte Il

Planejamento Urbano Il

Comunicagao Visual do Edificio e da Cidade
Design do Objeto

Construgao do Edificio 4

Conforto Ambiental 3 - luminagdo

52 Periodo Ideal

AUHO0238
AUHO0412
AUPO0150
AUP0270
AUP0448
AUT0190
AUT0516
PEF0522

PEF2601

Estudos da Urbanizagao Il

Técnicas Retrospectivas. Estudo e Preservagdo dos Bens Culturais.

Arquitetura - Projeto Ill

Planejamento de Estruturas Urbanas e Regionais - A Formagao do Espago Nacional

Arquitetura e Industria
Construgao do Edificio 5
Estatistica Aplicada

Mecanica dos Solos e Fundagdes

Estruturas na Arquitetura I: Fundamentos

62 Periodo Ideal

AUHO0240
AUP0152
AUP0272
AUT0192
AUT0264
AUT0266
PEF2602

Historia do Urbanismo Contemporaneo
Arquitetura - Projeto IV

Organizagdo Urbana e Planejamento
Infra-estrutura Urbana e Meio Ambiente
Conforto Ambiental 4 - Térmica
Conforto Ambiental 5 - Acustica

Estruturas na Arquitetura | |: Sistemas Reticulados

72 Periodo Ideal

AUHO0156

Histéria e Teorias da Arquitetura IV
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https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0146&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0332&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0650&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0184&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0260&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0512&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PTR0101&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0154&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0516&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0148&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0266&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0652&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0186&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0514&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAT0141&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PHD0313&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0236&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0310&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0268&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0334&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0446&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0188&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0262&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0238&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0412&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0150&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0270&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0448&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0190&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0516&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PEF0522&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PEF2601&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0240&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0152&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0272&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0192&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0264&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0266&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PEF2602&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUH0156&codcur=16011&codhab=0

AUP0154 Arquitetura - Projeto V

AUP0274 Desenho Urbano e Projeto dos Espacgos da Cidade
AUT0268 Conforto Ambiental 6 - Integradas

AUT0518 Projeto dos Custos

PEF2603 Estruturas na Arquitetura lll: Sistemas Reticulados e Laminares

PEF2604 Estruturas na Arquitetura | V: Projeto

1601101 Trabalho Final de Graduagao |
AUT0520 Pratica Profissional e Organizagdo do Trabalho

1601102 Trabalho Final de Graduagao Il


https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0154&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0274&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0268&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0518&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PEF2603&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PEF2604&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1601101&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0520&codcur=16011&codhab=0
https://sistemas.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=1601102&codcur=16011&codhab=0

6.8. Anexo 8 — Diario

Didrio utilizado para o armazenamento de experiéncia com o tablet opaco.

21/03
- A tablet opaco deveria ter o tamanho da tela do computador, evitando confusdo de tama-
nho dos desenhos.
- A prancha do tablet opaco é mais lisa que de uma folha de papel, dificultando no comego a
diregdo do traco.
- Ndo encontrei dificuldades em desenhar com a tablet, na questdo posi¢do da mdo e posigdo
da tela.

-Tracos mais “peludos”.

28/03
- Dificuldade em fazer linhas retas.
“Acredito que a maioria dessas dificuldades sumird com o tempo”.
-Como ndo participo da aula dés do comec¢o, encontro problemas nos desenhos — dificulta ndo
estar desenhando antes.
- A prdtica de desenhos com o tablete deixou meus desenhos com tracos mais precisos, embo-

ra encontre ainda muitos tracos ‘peludos’.

11/04
-Falta de prdtica causa inseguranga nos tragos.

-tracos retos dificilmente alcancados

25/04
-dificilmente encontram-se os tragos peludos
-No Photoshop, a ferramenta pincel pode ter a pressdo dos tragos clara em todos os tama-

nhos de penas.

02-05
-problemas de locomocgdo, para desenhos de observagdo ao ar livre.
Falta de energia, lugar para apoiar o tablet opaco e o notebook.
-as ferramentas demoram a inicializar — desvantagem aos outros que s precisam pegar fo-

Ihas e lapis.
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6.9. Anexo 9 — Simpdsios

6.9.1. SIGraDi

— Informagoes

No ano de 2011 foi realizado o XV Congresso de La Sociedade Iberoamericana de Grafica Di-
gital — SIGRAD-, que aconteceu nos dias 16, 17 e 18 de Novembro de 2011, na cidade de Santa
Fé, Argentina.

O SIGRAD é organizado pela Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo da Universidad
Nacional del Litoral através do CID, o Centro de Informatica y Disefio. O tema central foi a "Cul-
tura Aumentada" a qual fala sobre uma combinacgao de significados sociais e tecnoldgicos inter-
dependentes num contexto complexo, miultiplo, interativo e interconectado no qual se desen-
volve um novo paradigma social e cultural caracterizado pela quebra das barreiras do tempo, do

espaco e da linguagem.

— Slides da apresentagao
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— Resumo encaminhado ao Congresso

SIGraDi 2011
XV Congresso de SIGraDi |16, 17 e 18 de novembro de

O uso do tablet no ensino de Arquitetura: primeiras impressées

Isabelle Maria Mensato da Silva
Simone Helena Tanoue Vizioli
Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo
Area de interesse: Arquitetura

Sub-area de interesse: experiéncia académica

Categoria: trabalho em andamento
Resumo

Este artigo traz como contribuicdo uma experiéncia didatica em desenvolvimento na disciplina
Desenho de Arquitetura (0 nome da Instituicdo sera divulgado apds o processo de avaliagao),
onde o pesquisador bolsista cursa a disciplina fazendo uso de um tablet opaco. Discutem-se aqui
duas questdes: a importancia do desenho a méo-livre (croqui de estudos) e os novos softwares
na area da representag¢éo, como o CAD, o Revit e o Sketch-up. H4 uma lacuna entre o gesto do
esboco e o desenho feito no CAD. Estudos apontam que durante o processo de parametrizacdo
das solucdes em sistemas CAD pode ocorrer uma simplificacdo digital da proposta inicial, isto é,
perde-se parte da imprecisdo dos croquis, dos estudos, que permitem a flexibilizacdo das acdes
dos arquitetos. Neste contexto, o tablet e a mesa digitalizadora surgem como ferramentas que
podem intermediar esses dois processos de representacdo. Foram décadas de desenvolvimento
tecnoldgico: o primeiro tablet grafico parecido com os dispositivos atuais foi o tablet RAND, tam-
bém conhecido por Grafacon, apresentado em 1964. Digitalizadores tornaram-se relativamente
populares em meados dos anos 1970 e inicio dos anos 1980 devido ao sucesso comercial do ID
(Intelligent Digitizer) e BitPad, produzidos pela Summagraphics Corp. Estes digitalizadores eram
usados como dispositivos de entrada para muitos sistemas CAD (Computer Aided Design) de
alta capacidade, bem como eram fornecidos com PCs e programas de CAD, como o AutoCAD.
Os tablets atuais permitem o reconhecimento das sensagbes de “tato”, isto é, a forgca empregada
na “caneta digital” e a ligeireza do traco, que imprimem resultados personalizados nos croquis.
Esta pesquisa tem como objetivo principal discutir os desenhos a mao-livre feitos com o uso de
tablets. Como processo metodoldgico, esta em andamento uma experiéncia pratica na disciplina
Desenho de Arquitetura. Nesta disciplina procura-se que os alunos aprendam, além das habili-
dades especificas, a pensar por meio do desenho e a entender o que significa a construgao de
um olhar. Tal objetivo passa pela abordagem do desenho como depuracgéo da informacéo conti-
da em uma imagem, ou seja, por seu carater sintético, o desenho necessariamente ressalta cer-
tos aspectos do objeto, em detrimento de outros, constituindo-se assim o ato de desenhar em
uma educacao do olhar. Este enfoque é trabalhado nas aulas por meio de desenhos de observa-
¢éo do corpo, da relagcdo do corpo no espacgo e do espaco. O pesquisador executa 0s mesmos
exercicios dos alunos regulares, porém, substitui o lapis e papel, por uma caneta digital e um
tablet opaco. Os resultados esperados compreendem dois tipos de produtos: os desenhos de
observacéo feitos no tablet e os registros deste processo pelo pesquisador. Os desenhos seréo
analisados comparativamente com os desenhos dos demais alunos, feitos no papel. Os registros
sobre o uso do tablet servirdo para avaliar as dificuldades e as potencialidades da ferramenta,
aplicada ao ensino de desenho. Acresce-se a isto, a execugao do exercicio final da Disciplina:
um poster feito a partir dos desenhos de observagdo da cidade de (0 nome sera mencionado
posteriormente) montados com auxilio do photoshop; os alunos deveréo digitalizar os desenhos
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e fazer uma montagem usando recursos de colagem, sobreposicdo e insercdo de cores. Neste
tipo de exercicio o pesquisador deste trabalho fara a montagem com seus desenhos de observa-
¢ao feitos no tablet. Estes produtos também seréo objetos de analise comparativa.

Palavras-chave: desenho a mao livre; representacéo gréfica; tablets; meios digitais; ensino.
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— Artigo apresentado do Congresso

O uso datablet no ensino de Arquitetura: primeiras impressoes

The use of the tablet in teaching Architecture: first impressions
Isabelle Maria Mensato da Silva

Aluna de graduacdo do Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S3o Paulo —
Sao Carlos e pesquisadora do Programa Ensinar com Pesquisa da USP, Brasil.

isabelle.maria.silva@usp.br
Simone Helena Tanoue Vizioli

Professora Dra. do Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo — Sdo
Carlos, Brasil.

simonehtv@sc.usp.br
Abstract:

Esta pesquisa tem como objetivo principal discutir a importancia dos desenhos a mao livre no
processo projetivo arquitetonico dentro do contexto digital, por meio do uso de tablets. Tam-
bém, pretende identificar a somatdria de experimentacdes e percepc¢des que os desenhos man-
tém por meio do uso do tablet e a perpetuacao do traco singular e pessoal de cada um, concre-
tizando a consciéncia perceptiva. Traz como contribuicdo a experimentacdo do pesquisador que
“re-cursou” a disciplina de Desenho Arquitetdnico, substituindo o lapis e papel pela tablet. E
importante apontar que ndo se trata de uma simples alteragdo de suporte, do papel a tela da
tablet, mas a possibilidade de uma sinergia entre duas ldgicas de grafias.

Keywords: freehand drawing, graphic, tablet, digital media, teaching
O desenho ao longo da histéria —uma breve contextualizagdo

Varios foram os modos criados para representar as coisas do mundo. Cada povo, cada cultura
visual, em cada época, apoiado sobre ideias determinadas, criou sua maneira particular de
transpor para uma superficie plana o mundo visivel. Os egipcios utilizavam a perspectiva hori-
zontal, os hindus a perspectiva irradiante, os chineses e japoneses a perspectiva a voo de passa-
ro, os préprios bizantinos a perspectiva invertida (Debray, 1994, p. 230 apud Flores, 2003, p.82).
Ha relatos de escritores classicos como Plinio de que a representagdo do mundo natural por
meio de desenho ja era reconhecida como atividade na Grécia e em Roma (Tavares, 2009).

Da histdria e do desenho da Antiguidade herdaram-se dois trabalhos de carater enciclopédico
onde se uniam os conhecimentos da constru¢do de estruturas, de maquinas e da natureza: o
tratado de Vitravio (escrito aproximadamente em 27 a.C.) e o manuscrito de Villard de Honne-
court da Picardia (Franga) escrito 1250 anos mais tarde. No estudo dos desenhos de Villard, de-
fronta-se com a Geometria Pratica —a Geometria Fabrorum — que tinha que resolver problemas
diarios nos canteiros de obra (Borges Filho, 2005). Os textos que acompanham os desenhos ndo
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sdo claros quanto a construcdo e obtencdo do resultado enunciado. Segundo Borges Filhos, isto
fortalece a ideia de transmissdo oral do procedimento.

As formas arquitetonicas foram, ao longo da histéria, desafios aos mestres de obras, projetistas
e arquitetos. Ainda hoje se adota, na pratica de interpretacdo dos espacos, os desenhos que
combinam plantas e fachadas, introduzidas provavelmente no Renascimento (Rebello, Eloy e
Leite, 2006). Neste periodo, a perspectiva e o desenho foram utilizados como métodos de proje-
to de grandes edificacdes e complementados com maquetes. De acordo com Righetto (s/d),
houve, além do renascimento, mais trés momentos importantes para o desenho de arquitetura:
no século XVIII, o pincel foi introduzido nos desenhos de arquitetura; data deste mesmo periodo
a adocdo da unidade “metro” e o sistema de escalas de reducdao e ampliacdo e o sistema de
projecdes ortogonais de Gaspar Monge; no Modernismo, ha uma separac¢do do desenho de exe-
cucdo do desenho de apresentacdo, o desenho técnico atinge um grau de abstracdo e destina-se
a execucao do objeto arquiteténico e o desenho de representacdao assume um cardter mais li-
vre; nas ultimas décadas do século XX, ocorre a maior mudanca nos sistemas de expressao grafi-
ca com a utilizagao do computador.

A humanidade encontra-se em um momento em que se integram dois processos muito claros e,
de certa forma, opostos: de um lado, o término do enriquecimento dos desenhos, como nos
arquitetos minimalistas e do outro lado, destaca-se a mudanca gréfica tdo acelerada com os
registros da informatica e que paradoxalmente o desenho assume um papel recessivo. (Uria,
2007)

O desenho e a Arquitetura

“O desenho é uma linguagem, um meio de expressao, um meio de transmissao do pensamento.
O desenho, perpetuando a imagem de um objeto, pode ser um documento contendo todos os
elementos necessdrios para evocar o objeto desenhado, quando este desaparece. [...] O dese-
nho permite transmitir integralmente o pensamento som a concorréncia das explicagdes escri-
tas ou verbais. Ele ajuda o pensamento a se cristalizar, a tomar corpo, a se desenvolver. (Le Cor-
busier, 1968 apud Nascimento, 2002, p.48).”

O desenho é considerado uma linguagem grafica e assim ele determina um valor profundo que
concede a representagao grafica o valor de um mediador e de um veiculo que materializa e faz
possivel o conhecimento projetual, da mesma forma que a linguagem verbal (Uria, 2007). Moura
(2007) resalta que os arquitetos desenham para chegar as solugées e ndo ha como conceber a
arquitetura ou chegar ao projeto sem o desenho. Esbogar permanecerd como um comporta-
mento chave na geragdo de ideias iniciais projetuais. (Kavakli, 1998)

O projeto enquanto atividade é compreendida como um conjunto de procedimentos e atos utili-
zados para representar um objeto inexistente no comego de seu processo, sendo este um cami-
nho realizado por aproximagdes sucessivas. Os desenhos a mao livre, produzidos durante o pro-
cesso projetivo, sdo uma somatodria de experimentacgdes, percepcdes e impressdes. Os esbocos,
por meio de seus gestos rapidos, sdo capazes de captar o pensamento antes de sua depuracado,
isto é, o pensamento frui da mente para o papel, se concretiza, repousa sobre o plano e entdo
passa a ser lido, analisado, e modificado. Resumindo, o croqui pode ser definido como registro
imediato da imagem mental, gerando o projeto. (Gouveia, 1998).
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Para Righi (2009) desenhar esta diretamente relacionado a capacidade de observar e compre-

I”

ender formas, podendo ser chamado de “percepcao visual”. A percepg¢ao visual é fundamental
para as areas projetivas, embasando o processo criativo por meio da producao de desenhos que
funcionam como suporte cognitivo para o desenvolvimento das ideias, além de propiciar o regis-

tro do projeto.

Assim, o desenho, além da fungao documental, se constitui como importante instrumento de
interpretacao, analise e compreensdo de determinadas obras ou elementos, espacos e lugares.
A representacado grafica extrapola o simples registro mecanico, é resultado de sensagoes, per-
cepgoes e olhares criticos. O desenho pode permitir uma compreensao mais dilatada e reflexiva
sobre o territdrio, a paisagem, a cidade e a arquitetura.

O desenho digital

O homem ja atravessou grandes revolucdes e esta vivenciando a Revolugao Digital, que propor-
ciona mudancas na sociedade e em seu modo de vida (Mitchell e McCullough, 1994). A Revolu-
¢do Digital pode ser compreendida como a inclusdo dos computadores e da internet nas ativida-
des mais bdsicas dos seres humanos proporcionando uma mudanca nos modos de producdo e
de desenvolvimento de produtos, ampliando as fronteiras de conhecimento e aumentando ex-
ponencialmente a capacidade de processamento e de resolucdo de tarefas complexas. Conse-
guentemente, a arquitetura acompanhou essas revolugdes e foi diretamente influenciada por
elas (Righi, 2009).

Os arquitetos modificaram seus processos projetuais, realizando novas formas de representacao
e seus desenhos receberam maiores aprimoramentos. A partir dos anos 80 do século XX, as
ferramentas digitais e programas CAD passaram a ser utilizados principalmente na execucao de
desenhos técnicos. Foram originalmente desenvolvidas nos anos 60 como ferramentas de auxi-
lio na execugdo do projeto. Atualmente, programas de computador estdo comegando a ser utili-
zados para ajudar no processo criativo, levando a uma reestruturacdo curricular das escolas de
arquitetura, a partir da inser¢do de disciplinas que proporcionam o uso das tecnologias digitais
no processo criativo (Righi, 2009).

Estudos apontam que durante o processo de parametrizagdo das solugdes em sistemas CAD
pode ocorrer uma simplificagao digital da proposta inicial, isto é, perde-se parte da imprecisao
dos croquis, dos estudos, que permitem a flexibilizacdo das a¢6es dos arquitetos. Uma alternati-
va para a questao da massificacdo do trago surge com as tablets atuais, que permitem o reco-
nhecimento das sensag¢des de “tato”, isto é, a forca empregada na “caneta digital” e a ligeireza
do trago, que imprimem resultados personalizados nos croquis. “O croqui se caracteriza pelo
traco expressivo, como uma assinatura, uma identidade entre o que o arquiteto pensa, ou me-
lhor, imagina e o que desenha”. (Gouveia, 1998 p.53)

Foram décadas de desenvolvimento tecnoldgico: a primeira tablet grafica semelhante com os
dispositivos atuais foi a tablet RAND, também conhecida por Grafacon, apresentada em 1964.
Digitalizadores tornaram-se relativamente populares em meados dos anos 1970 e inicio dos
anos 1980 devido ao sucesso comercial do ID (Intelligent Digitizer) e BitPad, produzidos pela
Summagraphics Corp. Estes digitalizadores eram usados como dispositivos de entrada para mui-
tos sistemas CAD (Computer Aided Design) de alta capacidade, bem como eram fornecidos

com PCs e programas de CAD, como o AutoCAD.
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Diferentemente do croqui, que permite uma interacao imediata entre autor e projeto, expressa
uma certa ambiguidade, os programas digitais, como o préprio termo indica, exige um sequen-
ciamento de operacdes na execucao de tarefa de desenho. Uma técnica ou tecnologia ndo subs-
titui outra, mas sim, acrescenta novas possibilidades de trabalho de modo integrado.

Objetivo

Esta pesquisa tem como objetivo principal discutir a importancia dos desenhos a mao livre no
processo projetivo arquitetonico dentro do contexto digital, por meio do uso de tablets. Tam-
bém, pretende identificar a somatdria de experimentacdes e percepg¢des que os desenhos man-
tém por meio do uso do tablet e a perpetuacdo do tracgo singular e pessoal de cada um, concre-
tizando a consciéncia perceptiva.

Metodologia

A pesquisa constituiu-se na possibilidade de representacao grafica associada a desenhos a mao-
livre utilizando ferramentas digitais, mais especificamente a tablet. Foi executado um projeto
piloto para a implementacdo desta ferramenta na disciplina de Desenho de Arquitetura do Insti-
tuto de Arquitetura e Urbanismo da USP (IAU.USP).

Na fase projetiva, o arquiteto esboca suas ideias em desenhos, com tragos rapidos que captam
suas reais inten¢des antes mesmo de serem analisados e assimilados. Muitos softwares sdo utili-
zados neste processo, mas poucos conseguem traduzir as ideias dos seus autores sem “massifi-
car” o traco do desenho, perdendo os detalhes e sua individualidade. Assim, a tablet, junto com
outros aplicativos que auxiliam na criacdo e modificacdo de imagens, surge como uma ferra-
menta que permite os esbocos sem perda do tracado, pois utiliza uma caneta digital que capta a
pressdo exercida por quem desenha e transmite para o computador.

A pesquisa iniciou-se com coletas e andlise de informagdes sobre o uso da tablet, e sobre o de-
senho a mao-livre no processo projetual.

(Fig. 1. Desenhos realizados pela pesquisadora utilizando dois métodos: a esquerda utilizando a
tablet;a direita, utilizando os materiais convencionais — lapis e papel.)

Junto com o estudo tedrico, foi iniciada a parte pratica da pesquisa que se constituiu em “re-
cursar” as aulas de Desenho de Arquitetura do primeiro ano do IAU.USP. Esta disciplina procura
introduzir fundamentos da sintaxe visual e expressao grafica além de sistemas de representagao
espacial da arquitetura. O programa da disciplina contempla exercicios de desenho de observa-
¢do; composi¢do bidimensional e estudo cromatico; exercicios de leitura urbana; serialismo;
nogdes sobre a inser¢do da histérica dos sistemas de representa¢do espacial; exercicios progra-
mados de projecGes ortogonais e construcdo de perspectiva paralela e conica.

A disciplina tem como enfoque a percepc¢édo e a representacdo por meio do tracado a mao livre.
Enquanto os alunos realizavam os desenhos de observacdo utilizando |apis e folhas de papel, a
pesquisadora utilizou a tablet opaca e a caneta digital. Além dos desenhos feitos na tablet, a
pesquisadora registrou suas impressoes e dificuldades sob a forma de um diario de classe. Os
desenhos feitos na tablet durante o primeiro semestre deste ano foram comparados com os
desenhos da prépria pesquisadora, executados em 2010, periodo em que cursou a disciplina
como aluna regular.
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Resultados

Entre os pontos positivos na utilizacdo das tablets na disciplina de Desenho de Arquitetura |, é
possivel destacar primeiramente, a manutencdo das qualidades do desenho feito a mao-livre e
em segundo lugar a facilidade em manipular e modificar os desenhos (digitais) utilizando aplica-
tivos como Adobe Photoshop. Esta qualidade pode ser constatada no péster, apresentado como
trabalho final da disciplina, onde os desenhos a mao-livre serviram de “matéria-prima” para
expressar a leitura da cidade. No caso dos alunos, eles escanearam os desenhos feitos no papel
para posteriormente editar no Adobe Photoshop. Esta operacdo foi facilitada ao se trabalhar
com as imagens previamente geradas na tablet.

(Fig.2. Poster, trabalho final da disciplina “re-cursada”.)

A comparacao entre os desenhos desenvolvidos a |apis e papel e os obtidos com a tablet apon-
tou grande semelhanca entre eles. A tablet permite que o desenho mantenha-se como um “ins-
trumento entre o pensar e o fazer, comunicagdo e registro das ideias, feito e refeito inumeras
vezes até que satisfaca a todos os padrées e exigéncias imaginados, o desenho ndo é apenas o
momento técnico do processo. Esclarece, ordena e estrutura as ideias” (Katakura, 1997 p. 31.7).
O facil armazenamento das imagens também corrobora para o uso desta ferramenta.

Pontos que representaram desvantagens na utilizacdo da tablet opaca: a) tempo gasto ao ligar o
computador até inicializar o programa, diferente do papel e lapis que estdo sempre ao alcance;
b) problemas de locomog¢ado quando o desenho é ao ar livre; c) necessidade de fonte geradora
de energia para a bateria do computador e d) necessidade de apoio adequado para a tablet
opaca e para o notebook.

Durante os exercicios de observacdo, foi testada também a utilizacdo da tablet IPad: neste caso
solucionam-se os problemas de tempo e locomogao, porém perde-se uma das principais carac-
teristicas do desenho a mao-livre: a diferencia¢do dos tragos.

Considerag0es finais

N3o é possivel pensar o desenho hoje, da mesma forma que ha trinta anos, pois existe uma no-
va gramatica e sintaxe criada pelas novas tecnologias. A atividade de desenhar é dindmica e
reflete o contexto de seu tempo. Mas ressalta-se que o momento atual é de coexisténcia entre
os diferentes tipos de tecnologias. A principal qualidade no uso das tablets refere-se a sua capa-
cidade de captar a pressao e a velocidade empregada pelo trago, aproximando o processo de
inserir dados no computador a imprecisdao e ambiguidade do gesto préprio ao desenho a mao
livre. E importante apontar que n3o se trata de uma simples alteracdo de suporte, do papel a
tela da tablet, mas a possibilidade de uma sinergia entre duas légicas de grafias. As caracteristi-
cas de abstrac¢do, imprecisdo e ambigiiidade dos desenhos analdgicos sdo incrementadas pelos
meios digitais, criando novas possibilidades de representacgao.
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Imagens

Al | (Fig. 1. Desenhos realizados pela pesquisadora utilizan-
\ do dois métodos: a esquerda utilizando a tablet;a direi-
ta, utilizando os materiais convencionais — lapis e pa-
pel.)
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6.9.2. SIICUSP

— Informagoes

Simpésio Internacional de Iniciacdo Cientifica da Universidade de Sao Paulo. Foi realizado nos
dias 21 a 23/11, na FFLCH, Campus de S3o Paulo.

O SIICUSP é uma 6tima oportunidade para alunos de graduagdo da USP e oriundos de dife-
rentes Universidades, expor os resultados obtidos de trabalhos de pesquisa dentro de um ambi-
ente proéprio.
O simpdsio acontece anualmente, recebendo em torno de 6.000 trabalhos inscritos (mesas re-

dondas, apresentacdes orais ou poster) divididos em quatro grandes areas do conhecimento.

— Resumo encaminhado ao Simpdsio

O desenho a mao-livre integrado aos recursos digitais
Pesquisador: Isabelle Maria Mensato da Silva

Orientadora: Simone Helena Tanoue Vizioli

Instituto de Arquitetura e Urbanismo USP, S3o Carlos.

Objetivos

Este estudo levanta duas quest&es: a importancia do desenho a mao-livre (croqui de estudos) e
0s novos softwares na area da representa¢do, como o CAD, o Revit e o Sketch-up na Arquitetura
e Urbanismo. O tablet e a mesa digitalizadora surgem como ferramentas que podem intermedi-
ar esses dois processos de representagao.

Os tablets atuais permitem o reconheci-mento das sensagdes de “tato”, isto é, a forca emprega-
da na “caneta digital” e a ligeireza do trago, que imprimem resultados personalizados nos cro-
quis. Esta ferramenta, aliada a aplicati-vos, resgata o desenho a mao livre no processo projetivo
do arquiteto. “Digital technology offers new ways to translate and transform” [1].

Assim, esta pesquisa tem como objetivo principal discutir o processo dos desenhos a mao-livre
feitos com o uso de tablets, analisar os aspectos positivos da ferramenta para serem usados no
ensino da disciplina Desenho e Arquitetura do IAU - USP e a possibilidade de uma futura imple-
mentacdo desta ferramenta nas aulas praticas de desenho.

Métodos/Procedimentos

Como processo metodoldgico, primeiramente foi realizada uma etapa tedrica, onde foram cole-
tadas informacdes sobre o tema e sobre a histéria das ferramentas digitais, com énfase no estu-
do do tablet.

Posteriormente, foi realizada uma experiéncia pratica na disciplina Desenho de Arquitetura.
Nesta disciplina procura-se que os alunos aprendam, além das habilidades especificas, a pensar
por meio do desenho e a entender o que significa a constru¢dao de um olhar. Assim, o pesquisa-
dor executou os mesmos exercicios dos alunos regulares, porém, substituiu o lapis e papel, por
uma caneta digital e um tablet opaco. Os desenhos foram analisados comparativamente com os
desenhos realizados pelo pesquisador utilizando os meios convencionais — papel e lapis — efetu-
ados em outro momento.
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Resultados Parciais

Os resultados parciais esperados compreendem dois tipos de produtos: os exercicios da discipli-
na feitos no tablet, incluindo um péster sobre o “olhar de Sdo Carlos” utilizando desenhos da
cidade também feitos no tablet e um registro do pesquisador com a descri¢cdo deste processo.

Conclusdes

A andlise parcial dos dados obtidos aponta a facilidade de manipulacdo e modificagcdo das ima-
gens, desenvolvidas com o auxilio do tablet, utilizando varios aplicativos. Esta afirmacdo pode
ser exemplificada pelo po6ster, o qual se constitui de imagens, anteriormente desenvolvidas com
a utilizacdo do tablet, modificadas, com cores e tamanhos variados, e reorganiza-das com a aju-
da do aplicativo Adobe Photoshop CS5. A comparagdo entre os desenhos desenvolvidos, até o
presente momento, a lapis e papel e os obtidos com o tablet apontou grande semelhanga entre
eles. Os desenhos ndo perdem seus tragos caracteristicos e, em relagdo aos desenhos de forma-
to digital, consegue-se manusear facilmente os seus trabalhos de uma forma organizada, sem
perdas, e sem grandes volumes de papeis. Por meio do uso do tablet, o desenho mantém a so-
matoria de experimentacao e percepgdes que lhe sdo inerentes. O desenho no tablet perpetua o
traco singular e pessoal de cada um e concretiza uma consciéncia perceptiva.

Referéncias Bibliograficas
[1]QUANTRILLI, M. Drawing as a Gateway to Computer-Human. 2002. LEONARDO, Vol. 35,

No.1,pp.73-78,2002.

— PoOster apresentado no SIICUSP
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Foto da apresentagao do SIICUSP
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6.10. Anexo 10 - Fotografias Explicativas.

(Imagem de 2010, quando a cursava a disciplina Desenho de Arquitetura regularmente)

(Imagem de 2011, durante a edi¢do do poster, trabalho de conclusdo da disciplina)
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(tablet opaca utilizada na pesquisa)
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6.11. Anexo 11 - Ferramenta Tablet Opaco.

6.11.1 - Definicao

Um tablete grafico (ou mesa digitalizadora, no Brasil e em Portugal) é um dispositivo periférico
de computador que permite a alguém desenhar imagens diretamente no computador, geral-
mente através de um software de tratamento de imagem. Tabletes graficos consistem de uma
superficie plana sobre a qual o utilizador pode “desenhar” uma imagem usando um dispositivo
semelhante a uma caneta, denominado “stylus”. A imagem geralmente ndo aparece no tablete
propriamente dito, mas é exibida na tela do computador.

6.11.2 — Historia

Foram décadas de desenvolvimento tecnolégico: a primeira tablet grafica semelhante com os
dispositivos atuais foi a tablet RAND, também conhecida por Grafacon, apresentada em 1964.
Digitalizadores tornaram-se relativamente populares em meados dos anos 1970 e inicio dos
anos 1980 devido ao sucesso comercial do ID (Intelligent Digitizer) e BitPad, produzidos pela
Summagraphics Corp. Estes digitalizadores eram usados como dispositivos de entrada para mui-
tos sistemas CAD (Computer Aided Design) de alta capacidade, bem como eram fornecidos

com PCs e programas de CAD, como o AutoCAD.

6.11.3 —Imagens
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de cépias.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

em desenho técnico.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

tipos de linhas — larguras de linhas.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

¢do em desenho técnico.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

las.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

meio de hachuras em desenho técnico.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.
- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

¢os e obras de engenharia e arquitetura.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

engenharia e arquitetura.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

tura.

- ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas.

arquitetura.

NBR 10068/87 — Folha de desenho, leiaute e di-

NBR 10582/88 — Apresentacdo da folha para de-

NBR 13142/99 — Desenho técnico — dobramento

NBR 8402/94 — Execucdo de caracter para escrita

NBR 8403/84 — Aplicacdo de linhas em desenhos —

NBR 10067/95 — Principios gerais de representa-

NBR 8196 — Desenho técnico — emprego de esca-

NBR 12298 — Representacgdo de area de corte por

NBR 10126 — Cotagem em desenho técnico.

NBR 5671/77 — Participacdo profissional nos servi-

NBR 5679/77 — Elaboracdo de projeto de obras de

NBR 6492/80 — Execucdo de desenho de arquite-

NBR 6492/94 — Representacdo de projetos de
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