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Objetivos

A presente pesquisa propde investigar o
potencial e os desafios inerentes a utilizagao
de algoritmos de modelagem paramétrica e
processos de fabricagéo digital na produgéo de
objetos arquitetbnicos caracterizados por
formas geométricas complexas. O objetivo
geral é estudar como estas tecnologias podem
ser integradas de maneira eficiente e inovadora
no processo de design e fabricagdo
arquiteténica, buscando otimizar ndo apenas a
complexidade formal, mas também a
viabilidade técnica e econdmica dos projetos.
No ambito dos objetivos especificos,
pretende-se, em primeiro lugar, implementar
algoritmos de modelacdo paramétrica que
permitam a geracédo e manipulagdo de modelos
numeéricos baseados em parametros variaveis.
Isto permitira uma abordagem flexivel e
iterativa ao desenvolvimento de formas
arquitetbnicas complexas que podem ser
adaptadas e refinadas de acordo com
diferentes critérios de projeto.

Em seguida, busca-se explorar os processos
de fabricagao digital e maquinas de controle
numérico para a produgéao fisica dos modelos
concebidos digitalmente. A utilizacdo destas
tecnologias permitira a materializacdo precisa e

eficiente das formas geométricas complexas,
possibilitando a realizagao de experimentagoes
fisicas e a visualizacao tangivel das intengdes
projetuais.

Métodos e Procedimentos

A pesquisa iniciou-se com uma abordagem
exploratéria para familiarizagdo com a
arquitetura e modelagem paramétrica, incluindo
uma revisdo bibliografica sobre as ldégicas
matematicas e técnicas aplicaveis aos
softwares Rhinoceros e Grasshopper. Apos
adquirir o conhecimento tedrico, foi realizada a
experimentagao pratica, desenvolvendo
protétipos e modelos conceituais que foram
iterados e refinados com base em feedbacks
de revisbes. Paralelamente, estudos de caso e
analises comparativas com projetos tradicionais
avaliaram as vantagens e desvantagens da
abordagem paramétrica, fornecendo insights
para otimizar o uso dessa técnica conforme os
requisitos do projeto. Os resultados foram
documentados e analisados criticamente,
destacando-se licbes aprendidas e areas para
aprofundamento em futuros projetos.

Resultados

A pesquisa culminou na criagdo de modelos
fisicos em escala reduzida, baseados em
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estudos de modelagem paramétrica e logica
algoritmica matemética, incluindo formas
complexas similares a estruturas existentes,
como o projeto Metropol Parasol em Sevilha. O
pesquisador também participou de dois cursos
de difusdo organizados pelo Ndcleo de
Pesquisa Nomads.usp (www.nomads.usp.br),
que foram fundamentais para aplicar o
conhecimento adquirido, especialmente no uso
dos programas computacionais Rhinoceros e
Grasshopper para modelagem paramétrica. No
primeiro curso, o foco foi o desenvolvimento de
projetos envolvendo formas complexas e
algoritmos matematicos, enquanto no segundo
curso, os participantes construiram um pavilhao
experimental com formas geradas por curvas
senoidais e scripts especificos para sua
estrutura e vedacao.

Os cursos possibilitaram a aplicacdo pratica
dos conceitos tedricos estudados,
consolidando o entendimento sobre a
integracao de formas arquitetdnicas complexas
e algoritmos matematicos. A experiéncia
demonstrou o potencial da modelagem

paramétrica e da logica algoritmica na criagéo
de novas abordagens projetuais, evidenciando
como essas ferramentas podem expandir as
possibilidades no
contemporanea.

campo da arquitetura

Figura 1: Pavilhdo Experimental, Nomads.usp

Conclusoes

A investigagdo aprofundada dos objetos
arquitetbnicos por meio de metodologias de
modelagem paramétrica e logica algoritmica

proporcionou uma compreensao técnica
detalhada das estruturas complexas, essencial
para a materializagdo de uma estrutura
especifica, resultado do rigor académico
empregado ao longo da pesquisa. A
colaboragéao com pesquisadores do
Nomads.usp foi crucial, promovendo uma troca
de conhecimentos que nao apenas fez avangar
este estudo, mas também enriqueceu as
pesquisas dos demais participantes,
evidenciando a importancia da integragao
interdisciplinar na pesquisa em arquitetura. Os
resultados da pesquisa, incluindo a produgao
de modelos reduzidos, a documentagdo dos
cursos de difusdo, a construgdo de um pavilhao
em escala 1:1 e sua analise critica, validaram
as hipoteses iniciais e demonstraram a
aplicabilidade dos processos de modelagem e
fabricacdo digital no contexto arquitetonico.
Esses achados destacam o potencial inovador
das técnicas investigadas e sugerem diregcbes
futuras para expandir o conhecimento em
modelagem paramétrica e fabricagdo digital,
reforcando a importancia continua desse tipo
de investigacdo para o avango das praticas
arquitetbnicas e o0 seu desenvolvimento
tecnoldgico.
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