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Objetivos

O objetivo geral dessa pesquisa foi, a partir de
um estudo sobre materiais frios e sobre o
processo de producédo de telhas de concreto, 0
desenvolvimento e a avaliacdo de uma telha de
concreto fria, ou seja, uma telha de alta
refletncia solar e alta emitancia térmica, para
uso em coberturas de edificagdes no Brasil.

Ademais, como objetivos especificos, adotou-
se: identificar o trago de concreto ideal para a
fabricacdo da telha e das amostras; identificar a
quantidade, o tipo e a melhor forma de
aplicacdo dos componentes  refletivos;
caracterizar e avaliar em laboratério das
propriedades fisicas e mecénicas da telha
produzida, seguindo os critérios estabelecidos
pela NBR 13858-2 (ABNT, 2009); e caracterizar
em laboratério as propriedades térmicas e o
desempenho da telha de concreto fria.

Métodos e Procedimentos

A fundamentacao tedrica se deu pela leitura de
livros, normas, artigos e teses acerca dos
seguintes temas: radiacdo solar e elementos
opacos; materiais frios e o desenvolvimento de
revestimentos frios com foco em telhas;

componentes refletivos; e também sobre o
processo de producéo das telhas de concreto.

Por sua vez, a fabricagdo das telhas seguiu o
processo manual, conforme delineado por
Johansson (1995), um método que envolve
coleta e peneiracdo da areia, mistura do
concreto, moldagem das telhas, desmolde,
processo de cura e, por fim, armazenamento
das mesmas. A fabricagdo das amostras foi
semelhante, somados a inclusdo de
componentes refletivos na massa e/ou pintura.

Figuras 1‘.a; 9: producgédo das telha{s

Para os ensaios fisicos e mecéanicos, a NBR
13858 - Telhas de concreto (ABNT, 1997,
2009) foi adotada. Essa norma prevé, entre
outros ensaios, a determinacdo da carga de
ruptura, a impermeabilidade e a absorcdo de
agua pela telha.

Em termos de propriedades térmicas e oOpticas,
para a medicdo de refletdncia e absortancia
solares, foi seguida a norma ASTM E903.
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Finalmente, com a intencdo de se observar e a
alteracdo das propriedades das amostras apos
1 ano de degradacao natural, uma estacao de
ensaio foi montada em S&o Carlos, semelhante
ao modelo de Shirakawa et al. (2020).

Resultados

Ao longo do ano, foram testados 29 tracos de
concreto. Os corpos de prova e algumas telhas
produzidos foram ensaiados para carga de
ruptura, e o traco 1:4:0,7 inicialmente se
mostrou promissor. Esse tragco também foi
aprovado nos ensaios de impermeabilidade e
absorcao de 4gua, por isso, optou-se por seguir
para a produ¢do de amostras com ele.

72 variagbes de amostras foram feitas e
ensaiadas, além de 7 variagBes de amostras de
telhas comerciais. Baseado em bibliografias e
em testes de aplicagcdo realizados, o0s
componentes refletivos escolhidos variaram
entre compostos quimicos com alto grau de
pureza, pigmentos frios e pigmentos comerciais
habitualmente usados para pecas de concreto.
Dados de refletancia solar foram obtidos para
essas amostras. Chamou a ateng&o que quase
a totalidade das amostras tem sua refletncia
aumentada pelo processo de cura Umida de 28
dias. Observou-se que a cura cria uma camada
esbranquicada por cima delas, o que pode
explicar porque esse aumento é ainda mais
significativo em cores escuras como o preto.
Ademais, também foi possivel ver como a
refletincia mudou de acordo com a
concentracdo de pigmento refletivo, ou em
casos que uma pintura dupla foi feita na
amostra, sendo aplicada uma primeira camada
branca de diéxido de titanio.

Finalmente, vale apontar que a mica em poé
como substituinte da areia também elevou a
refletdncia das amostras, tanto as brancas
guanto as coloridas.

Conclusodes

A fabricacdo das telhas foi aprimorada ao longo
do ano, resultando em maior eficiéncia e

menos desperdicio de material. Isso mostra
avanco no  estabelecimento de uma
metodologia de producdo manual que pode ser
replicada em futuros estudos.

Os resultados dos ensaios fisicos e mecanicos,
com a aprovacao das telhas, segundo NBR, em
aspectos como impermeabilidade e absor¢éo
de agua, reforcam que o processo de producao
caminha para a confeccdo de uma telha
plenamente aprovada perante a norma. Porém,
a investigacédo do traco ideal ainda haveria de
ser retomada, para que os resultados no ensaio
de carga de ruptura sejam satisfatorios.
Finalmente, os dados obtidos das amostras
mostraram que o0s pigmentos refletivos
adicionados influenciaram na refletancia solar.
Isso indica a oportunidade para que mais
ensaios térmicos e oOpticos sejam feitos, a fim
de se ter uma caracterizacdo mais completa do
desempenho termo energético do material.
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